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TOM TAT

Nghién ctru vé& bd phan gieo clia may gieo dau twong kiéu dia nghiéng dwoc tién hanh nham tim ra cac thong
sb lam viéc hop ly cla bd phan gieo lam co s& cho viéc ché tao may. Cac théng sb ky thuat cua dia gieo dwoc
nghién ctu thdng qua cac thi nghiém phan tich anh huéng cla cac thong sb: dd day cda dia gieo, dwong kinh 16
gieo, géc nghiéng clia dia va van téc clia 16 gieo t&i kha nang lay hat clia dia gieo. Két qua cho thay, hat dau twong
¢6 wu diém nhén, tron thuan loi cho kha nang 14y va nha hat theo nguyén Iy gieo kiéu dia nghiéng. Bo phan gieo kiéu
dia nghiéng c6 cac théng sbé lam viéc hop ly la: d6 day clia dia gieo 4-6 mm; dwéng kinh 16 gieo 9-11 mm; van tbc
cla 16 gieo < 0,35 m/s; géc nghiéng ctia dia gieo 25°-35°.

T khéa: B phan gieo dau twong, bo phan gieo kiéu dia nghiéng, may gieo dau twong, may gieo hat .

Research Results on Seed-Sowing Device of Soybean Sowing Machine

ABSTRACT

A study on the seed-sowing device of soybean sowing machine was conducted to determine working
parameters as a basis for designing a soybean sowing machine. The technical parameters of the seeding plate were
studied through laboratory studies about the influence of the thickness of sowing plate, diameter of sowing hole,
angle of sowing plate and velocity of sowing hole on the possibility of taking seed of the plate. The results indicated
that the seed-sowing device using the structure principle with tilting plate is appropriate with soybean because
soybean seeds have a smooth and round shape. Through analysis of experimental results appropriate parameters of
the seed-sowing device were determined as follows: thickness of sowing plate from 4 mm to 6 mm; diameter of
sowing hole from 9 mm to 11 mm, tilting angle of sowing plate from 25° to 35° and velocity of sowing hole < 0,35 m/s.

Keywords: Seed-sowing device, soybean sowing machine, sowing machine.

1. DAT VA/N Dﬁ] san xuat dau tuong. Trén thi trudng trong va
ngoai nude cé ba loai may gieo hat phd bién la:
may gieo kiéu khi dong hoc (kiéu chan khéng);
kiéu truc cuén va may gieo kiéu dia (Murray
and Basnet, 2006; Kenneth IL (US), 2013). May
gieo kiéu chan khéng c¢6 tinh uu viét hon hin vi
c6 thé gieo véi do chinh xac cao, ning suét va cé
thé ap dung véi nhiéu loai hat khac nhau. Tuy
nhién két cau ctia may gieo kiéu chan khong rat
phtic tap, gia thanh cao va chi 4p dung thuan lgi
v61 nhiing vang chuyén canh 16n (John Deere
Ca]\.’lh tac va thu hoach, tr?ng dé C(’)okhéu gieo company, 2011; KLAAS Group, 2011; Yancheng
trong cdy dau tuong co thé phat trién rong rai gl Machinery Co., Ltd., 2011). May gieo kidu

Cay dau tuong la cdy thuc phdm cé hiéu
qua kinh t& lai dé& trong. San phdm tit cay dau
tuong duge st dung rat da dang nhu dung truc
tiép hat thé ho#c ché& bién thanh dau phu, ép
thanh dau dau tuong, nuéc tuong, lam banh
keo, stia dau tuong, okara... dap ing nhu cau
dam trong khdu phan an hang ngay clia ngusi
cling nhu gia stc.

Hién nay, 6 Viét Nam co gidi héa ciac khau
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Mot sb két qua nghién ctru vé bd phan gieo clia may gieo dau twong kiéu dia nghiéng

truc cudn véi két cdu don gidn nhung d6 chinh
xac gieo thap va nang suét thap. Trong ba kiéu
mAay trén, may gieo kiéu dia nghiéng c6 kha
nang thich @ng hon ca véi qui mé doéng rudng 6
Viét Nam. Loai may nay c6 nhiéu uu diém hon
so véi hai loai may gieo ké trén bdi két cAu may
don gidn, c6 thé dé dang thay d6i dia gieo dé
gieo cac loai hat khac nhau véi do chinh xac gieo
cao. May ciing c¢6 thé dudc ché tao theo tiing
cum gieo dé thay ddi khoang cach hang gieo,
thay d6i s6 hang gieo.

Bai bao gi6i thiéu cac két qua nghién ciu
ban d4au dudc thuc hién trong phong thi nghiém
vé cac thong s6 lam viéc hop 1y ctia bd phan gieo
lam cd s cho viéce thiét k& va ché tao hoan thién
mau may gieo dau tuong hoan chinh.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Vat liéu nghién citu

Vat liéu nghién cu 14 hat dau tuong giéng.
Bang 1 trinh bay mau sc, hinh dang kich thuée
va khéi lugng hat cua 5 giong dau tuong dia
phuong. Gidng dau tuong DT96 tuong déi phd
bién trén thi truong Ha Néi. Hat c6 hinh bau
duc. Chon 1000 hat giéng ngiu nhién xac dinh
kich thudc khéi ctia hat dua trén ba théng s8 kich
thuée dai, rong, diy (a, b, ¢). S6 hat cé chiéu dai
ndm trong khodng tit 7,0mm dén 8,5mm chiém
89% trong d6 39% la cac hat c6 chiéu dai tu 7.5
dén 8mm. Ty lé gifia chiéu dai va chiéu rong hat
khodng 1,5 va ty 1é gitia chiéu dai va d6 diy ctua
hat trong khoang 1,3 (Bang 2 va hinh 1).

Bang 1. Mau sic, hinh dang, kich thuéc va khéi lugng hat
cta 5 giong dau tuong dia phuong

Giéng L Hinh dang Kich thudc Khéi lwong
. A Mau vé hat " =

Tén dia phwong Ky hiéu hat Rong (cm) Dai (cm) 1000 hat (g)

Duy Linh — Lam Bbng DL Vang xanh Dai det 0,490,025 0,7+0,03 65,26+0,34

Sa Théy- Kon Tum ST Vang nhat Tron 0,65+0,01 0,78+0,02 135,86+1,45

Chuwmnga- Pac Lac CMG Vang nhat Tron 0,7+0,032 0,76+0,01 119,95+0,13

Giong dugc trong pho bien & NH9 Vang Tron 0,76:0,03  0,79:0,01  14534=0,04
huyén Budén Bén — Bac Lac

Azumpa AZP Vang nhat Tron 0,62+0,01 0,73+0,02 118,36+1,55

Bang 2. Cac gia tri théng ké vé kich thuéc hat ctia giong dau tuong DT96

Sé ligu théng ké Dai a (mm) Rong b (mm) Do day ¢ (mm) HS alc HS b/c
Gia tri 1on nhat 9,95 7,95 6,6 1,5 1,2
Gié tri nhé nhét 6,30 5,95 4,0 1,6 1,5

Gia tri trung binh 7,93 6,52 5,2 1,5 1,3

Ty 1& hat (%)

65 70 75 80
Chiéu dai hat (mm)

85 920 95 100

Hinh 1. Ty 1& hat theo chiéu dai cta hat
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2.2 B6 tri thi nghiém

Thi nghiém duge tién hanh tai khoa Co
Dién, trusng PHNN Ha Néi véi s d6 b tri thi
nghiém nhu hinh 2. Tréng ti 1 quay lam khung
gieo 2 chuyén d6ng tinh tién nhd sg¢i day 3 va
lam cho banh xe 4 lin trén mat phdng nam
ngang. Théng qua bd truyén dong xich 5 va cip
truyén dong banh rang noén 6, chuyén dong quay
cta banh xe 4 truyén chuyén doéng quay cho dia
gieo 7. Pia gieo 7 14p song song vdi dia cd dinh 8
va nghiéng so véi phuong nim ngang mét géc

Nguyén Xuan Thiét, L& Minh Lw

nghiéng a. Trén dia gieo 7 c¢6 khoan cac 16 14y
hat, hinh 2. Trong mét vong quay cua dia, 16 14y
hat di chuyén qua khéi hat tap trung & goc
nghiéng thap clia dia cd dinh, tai day duéi tac
dung ctia trong luc cua khéi hat, hat s& duge
dién vao trong 15, sau d6 15 tiép tuc di chuyén
lén cao va trong qua trinh nay cac hat khéng
nidm trong 15 s& di chuyén xuéng phia dudi do
tac dung ctia trong luc va chi cé nhiing hat ndm
trong 16 cta dia gieo tiép tuc di chuyén dén cta
nha hat 9 cta dia c6 dinh 8. Hat tu ctia 9 roi
xudng va theo 6ng dan hat xudng ranh gieo.

Hinh 2. S¢ d6 nguyén 1y mau thi nghiém bo phan gieo dau tuong kiéu dia nghiéng
(1- Tréng toi, 2- Khung gieo, 3- Soi day, 4- Banh xe, 5- Bo truyén dong xich, 6- Truyén déng banh
riang noén, 7- Dia gieo, 8- Dia c§ dinh, 9- Ctia nha hat, 10 — Vit diéu chinh géc nghiéng dia gieo)

Ctlra nha hat

...;g:(. ¢
s

roa .l0e afvB
b)

Hinh 3. Pia gieo dau tuong
a) So @6 nguyeén 1y c4u tao; b) M6 hinh dia gieo
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Béang 3. Cac quan hé hinh hoc va déng hoc chinh ctia dia gieo

va cac bo phan truyén dong khac

Tén goi cac théng sb

Ky hiéu va bidu thirc quan hé

Khoang cach gitva hai héc gieo lién tiép

Béan kinh banh xe 10

Van téc tién cla gia gieo

Van téc goc banh xe 10

Ty sb truyén cla bo truyén tir banh xe dén dia gieo
Van tbc goc clia dia gieo

Khoang cach tir 16 gieo dén tam dia gieo

Van tbc cla 16 gieo

S 16 trén dia

Khoang cach gitva hai 16 14y hat lién tiép

a4
R
Vim
®1=Vi/R
i = wo/wq
W2 = 1.0
R2
VL= 02.R=1.01.Rz = i.vn.Ro/R
n= 2.pi.R/(i.a1)=(2.pi/(w2.t2))
a,=2.pi.Rz/n =i.a1.R/R

2.3. Thi nghiém véi b phan gieo kiéu dia
nghiéng

Thi nghiém dugc thuc hién tai trong phong
thi nghiém. Thiét bi gieo dudc bd tri di chuyén
trén moét doan dudng chuin 18m ting véi s hdc
gieo ly thuyét 1a 360 héc, (mdi héc mot hat,
khoang cach héc 5cm), trén mit dudng phu 16p
cat dé hat sé ndm im sau khi roi xuéng.

- Chuén bi thi nghiém

+ Thi nghiém don yéu t6 véi 4 théng so
chinh 14 d¢ day cta dia, dudng kinh 16 gieo, van
téc 16 gieo va goéc nghiéng cta dia gieo. Mdi thi
nghiém dugc chuén bi theo noi dung da dinh:
dia gieo dugce chuén bi v6i 6 day caa dia, s6 16
gieo va dudng kinh 16; ché dé van téc cua dia
gieo dudc dit theo tdn s& ciia bién tan; goc
nghiéng cta dia gieo dudc diéu chinh thong qua
vit d&iéu chinh; hat dau tuong duge chuén bi vao
thung chia.

- Trinh tu thi nghiém

+ Cho thiét bi gieo di chuyén véi van toc da
dinh qua doan dudng chuén 18 m;

+ Quan sat va danh gia so bo vé chat lugng
14y va nha hat ctia dia gieo (1ay hat déu, ding s&
lugng 1 hat mét héc, s6 hat bi niit vd);

552

+ Dé&m s6 hat trén trén doan dudng chudn;

+ T4ap hop s6 liéu va phan tich két qua.
Mbi thi nghiém dudc thuc hién 14p lai 3 1an.

Ngoai phan tich truc quan, kha ning lay
hat ctia dia gieo dudc danh gia thong qua ty 1é
phan trim téng s6 hat dém dude trén doan
dudng chuén véi s6 hat 1y thuyét 360 hat. Quan
sat va phan tich cac thi nghiém cho thay, khi
van toc 16 gieo 16n va ctia nha hat nhd thi dé xay
ra hién tugng cit v8 cac hat, tuy nhién dé ting
kha ning thoat hat ma van khéng anh hudng
dén cac chi tiéu k§ thuat khac ta c6 thé mé rong
ctia nha hat. Trong nghién ctu, véi van téc 16
lén dén 400 mm/s bé rong clia ctia nha hat ti 6
cm dén 10cm la dat yéu cdu. Lién quan dén do
chinh xac gieo (s6 hat trong mét héc), do hat
dau tuong c¢6 uu diém tron va nhdn nén kha
ning thoat hat rat tét (véi cac hat nong san
khac nhu ngoé cin chi y dén giai phap cho hién
tugng ket hat trong 16 gieo nhu ding chéi lan
hodc mau ty...). Trong nghién ctu chi tap trung
phan tich kha ning nhan hat cia dia gieo. Hinh
4 1a mo6t s& hinh anh vé hat dau tuong dugc 14y

trong 16 ctia dia gieo.
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¢)

Hinh 4. Mot s6 hinh anh vé kha nang 14y hat cua dia gieo

a) L4y hat déu,

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng dudng kinh 15 gieo

Kha ning nhan hat caa 16 gieo khi di qua
khoi hat & ving cdp liéu phu thudc vao nhiéu
yéu t6 nhu dudng kinh 15 gieo, van tdc 16 gieo, dd
day cta dia gieo va géc nghiéng cta dia gieo. Dé
¢6 thé 14y dugc hat, dudng kinh ctia 16 gieo phai
16n hon kich thudc nhé nhat ctia hat va cling
khéng thé 16n qua dé trong mot 15 c6 thé co 2
hat tré lén. Nghién ctiu dudc thuc hién bang
cach gifi nguyén van tdc 16 gieo, géc nghiéng ctia
dia va @6 day cua dia, thay d6i dudng kinh ctia
16 gieo cho thay mot s6 nhan xét vé anh hudng

b) Lay hat khuyét,

c) Lay hat kép

ctua dudng kinh 16 gieo d&n kha nang 14y hat cta
dia (Bang 4).

- Khi dudng kinh 16 bing 8mm, van téc 16
(vi= 250 mm/s), géc nghiéng dia 30° va do day
dia & = 5mm, ty lé 14y hat thap, dat 72%. Ung
v6i cac ch& d6 van téc, goc nghiéng va do day
khéc cta dia, véi dudng kinh 16 bing 8 mm cho
ty 1& nhan hat kém. Khi dudng kinh 16 gieo 9.5
mm thi kha niéng 14y hat t6t hon, ty 1é 1ay hat
nhin chung trén 82%.

- Tang duong kinh 15, kha ning 14y hat
tang lén, tuy nhién khi dudng kinh 16 hat 1én thi
kha nang 14y hat kép sé ting lén, cu thé khi
duong kinh 16 16n hon 11mm thi hién tugng 14y
hat kép xuat hién nhiéu.

Bang 4. Thong ké vé kha nang 1y hat cta dia khi thay d6i duong kinh 16

. dl 8=5mm 8=4 mm

() (mm) VL =250 VL =300 VL =350 VL =400 VL =250 VL =300 VL =350 VL =400
8 72 Sb 18 tréng khong lay duoc hat nhidu
9.5 95 96 88 87

30° 10 100 100 99 98 100 100 100 100
11 112 115 103 99 102 105 96 95
12 Hat co hién twong ket hai, ba hoéc Iy kép nhiéu

84 88 80 73

45 10 100 100 95 100 96 89 71

11 99 94 101 101 101 101 100
Hat c6 hién twong ket hai, ba hoéc Iy kép nhiéu

9.5 91 82

550 10 94 82 65 100 96 79 61
11 99 106 102 99 98 97 97
12 Hat c6 hién twong ket hai, ba hodc 1y kép nhiéu

553



Mot sb két qua nghién ctru vé bd phan gieo clia may gieo dau twong kiéu dia nghiéng

3.2. Anh huéng ctia dé day ctia dia t&i kha
ning lay hat

Hat d4au tuong c6 hinh dang va kich thuée
khac nhau ting véi cac giong khac nhau va ngay
ca trong cung mot gidng (Vi Thi Anh Dao, 2009;
Dinh Thi Ngoc, 2008). Mién kich thudc ctia hat
bién déi trong khoang tit 4mm dén 10mm (Bang
1), vi vay dd day cta dia lién quan truc tiép dén
chi tiéu 14y hat chinh x4c ctia dia. Quéa trinh hat
dién vao trong 16 gieo la mot qua trinh ngiu
nhién, hat ¢6 thé ndm doc hodc ngang hay ndm
nghiéng mét géc so véi phuong truc cta 16 gieo.
Véi kich thuée 16 gieo lua chon trong khoang 9
mm dén 11 mm, cic hat chii yéu nim nghiéng

ho#c vudng géc so véi phuong cta truc 16 gieo,
khi d6 viéc gifi hat va dua hat dén ctia nha hat
phu thudc vao d6 day cha dia. Dia méng qua hat
6 roi khoi 16 va c6 nhiing 16 gieo khéng 18y dugc
hat. Pia day qua, mdi 1 gieo ¢6 thé 14y 2 hodc 3
hat. Hinh 4 gi6i thiéu mot s6 hinh anh céc hat 14y
trong 16 gieo trong qua trinh lam viéc.

Chi tiéu 13y hat chinh xac cta dia gieo
trong qua trinh lam viéc, ngoai phan tich truc
quan con duge danh gia théng qua ty 1é gitia
tong s6 hat 14y dudc trén téng s hat theo ly
thuyét (360 hat) véi tiing thi nghiém. Mot s6 két
qua thi nghiém vé kha niang nhan hat theo do
day cta dia dugc tdng hgp trén hinh 5.

100 -

60 4

Ty 1& nhan hat (%)

20 4

Anh hwéng ciia do day dia gieo dén kha nang nhan hat

180 ¢ - - m e
160 & - - -
140 & - oo
120 L - - oo

6

40 L

0 +———r——
0 1 2 3 4 5

Do day cua dia (mm)

— T
7 8 9 10 11 12 13 14

Hinh 5. Anh huéng cua d6 day dia gieo dén kha ning nhan hat
(Thi nghiém véi géc nghiéng 30°, van toc 16 va duong kinh 16 khac nhau)

160

Anh hwéng cua dé day dia gieo dén kha ning nhin hat

140

»>

120

A

100 | SR |

80

* V230

Ty 1€ nhdn hat (%)

40

20

WY300
ANV3I50

P& day cua dia (mm)

Hinh 6. Anh huéng cua do day dia gieo dé€n kha ning nhan hat
(Thi nghiém véi dudng kinh 16 gieo 10mm; géc nghiéng 45°;
van téc 16 0,25 m/s -V250, 0,3 m/s -V300, 0,35 m/s-V350)
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Anh hwéng clia dd day dia gieo dén kha nang nhan hat
180
160 a
__ 140 L +
-i-zfu 120 A o
-E- 100 2 =
E . V200
a . mV250
= AV200
20
0
(1] 1 rd 3 4 5 (1] 7 & 9 10 11 1z 13
B day cua dia (mm})

Hinh 7. Anh huéng cua d6 day dia gieo dén kha ning nhan hat
(Thi nghiém véi dudng kinh 16 10mm; géc nghiéng 30°;
van téc 16 0,25 m/s -V250, 0,3 m/s -V300, 0,35 m/s-V350)

110

100 A

—— TN 10-5-30
—=— TN 10-4-30

TN 10-4-45

TN 10-5-45
—— TN 10-6-45
—o— TN 10-4-55
—— TN 10-5-55
——TN9,54-30
——TN954-45
60 - TN 9,54-55

90 -

80

Ty 1& nhan hat (%)

70

50 T T T T T
150 200 250 300 350 400 450

Van téc 16 (mm/s)

Hinh 8. Anh huéng ctia van t&c 16 gieo dén kha nang nhan hat
(Ghi chii: TN 10-5-30 ky hiéu cua thi nghiém ting véi duong kinh 16 10 mm,
do day dia 56 mm va géc nghiéng dia 30°)

120
100 1 s 2
= 80 ] A
E
b .
£ 60 +1200
< =VIZ50
- WIZ0S
2 0 L1200
s 1350
20
o T
20 25 30 35 40 45 50 55 60
Goc nghiéng dia (*)

Hinh 9. Anh huéng ctia goc nghiéng dia va van téc 16 t6i khan nang nhan hat
(Pia day 4mm, duong kinh 16 9,5mm)
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120

100 ! '} ]
£ 5 +VI200
E w250
ﬁ_ :h] aVI300
[ V1350
o 40
= V1400
[

20

1] T T T T T
20 25 30 35 40 45 50 55 60
Goc nghiéng dia ()

Hinh 10. Anh huéng ctia géc nghiéng dia va van toc 16 t6i khan nang nhan hat
Pia day 4mm, duong kinh 16 10mm)

Nhin chung khi d6 day cta dia tang kha
néng nhan hat kép ting. Po diy cta dia dao
dong trong khodng 4mm dén 6mm 1a hop 1.

3.3. Anh huéng ctia van téc 16 gieo va géc
nghiéng ctia dia t6i kha ning 1ay hat

Van téc 15 gieo lién quan dén chuyén dong
tuong doi gitta hat va miéng 16 dong thdi lién
quan dén thdi gian 16 gieo luu trong khéi hat &
viing cap lidu. Van téc cta 16 gieo cang thap thi
thoi gian 16 hat luu trong khéi hat cang 16n, van
téc tuong doi gitia hat va 16 hat cang nhé, do dé
kha nang 14y hat cang t6t. Tuy nhién van téc 16
hat thap thi tuong ting véi van tdc tién clia may
thap, do d6 ning suit cua may gieo thap. Muc
dich nghién cttu anh hudng cta van toc 16 tdi
kha nang 14y hat nham tim ra dai van tdc ctia 16
hat phu hop dé tit d6 lam co s tinh toan s6 16
trén dia, ty so truyén.

Nghién ctiu duge thuc hién véi dai van téc
tit 250 mm/s d&n 400 mm/s. D4 thi hinh 8 trinh
bay két qua nghién ctiu anh huéng ctia van téc
16 t6i kha ning nhan hat @ng véi cac géc
nghiéng cua dia khac nhau, d6 day dia trong
khoang hgp 1y 4mm dén 6mm va duong kinh 16
9,5mm dén 10mm. Khi van t6c cta 16 ting kha
ning nhan hat gidm, tuy nhién quan hé nay
ciing khac nhau khi dudng kinh 1§ va géc
nghiéng ctia dia khac nhau. Trén db thi cho
thay, & géc nghiéng 30° va dudng kinh 16 10mm
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cho thay kha ning nhéan hat tuong d6i 6n dinh 6
cac mtc van tdc khac nhau.

O cac géc nghiéng 16n (45°, 55°), Anh hudng
ctia van tdc 16 t6i kha nang nhan hat thé hién ré
rét hon. D4 thi hinh 9 va hinh 10 cho th4y ting
v6i géc nghiéng ctia dia 1a 45° hoidc 55°, khi van
toc 16 tang kha ning 14y hat giam 16 rét.

4. KET LUAN

Hat dau tuong c6 dic diém tron va tuong
d6i tron nén st dung nguyén ly gieo kiéu dia
nghiéng cho chat lugng gieo tucng d6i tot. Qua
nghién cGu cho thiy cac théng sd chinh anh
hudng dén chat lugng lam viéc cia bd phan gieo
d6 la: duong kinh 16 gieo, d6 day dia gieo, van
téc 16 gieo va gbéc nghiéng cua dia gieo. Cac gia
tri hop 1y ctia cac théng s6 la: dudng kinh 16 gieo
9 - 11mm; d6 day dia gieo 4 — 6mm; van tdc 16
gieo < 0,35 m/s; gbc nghiéng dia gieo 25°- 35°.
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