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TÓM TẮT 

Nghiên cứu này nhằm tìm hiểu đặc điểm sinh học, sinh thái của bọ rùa đen nhỏ Cryptolaemus montrouzieri, một 

loài côn trùng bắt mồi quan trọng của rệp sáp bột đu đủ Paracoccus marginatus. Bọ rùa được nuôi ở hai nhiệt độ 

khác nhau là 30C và 33C, ẩm độ 80%, 10 giờ sáng: 14 giờ tối với vật mồi là rệp sáp bột đu đủ P. marginatus. Kết 

quả cho thấy, vòng đời của bọ rùa đen nhỏ khi nuôi ở nhiệt độ 30C (28,00 ngày) dài hơn rõ rệt so với ở nhiệt độ 

33C (23,91 ngày). Tổng thời gian trước trưởng thành của bọ rùa đen nhỏ đực ở 30C là 22,00 ngày dài hơn so với 

khi nuôi ở 33C (17,95 ngày). Tổng số trứng đẻ của bọ rùa đen nhỏ khi nuôi ở nhiệt độ 30C (253,72 quả) cao hơn rõ 

rệt so với khi nuôi ở nhiệt độ 33C (206,65 quả). Tuy nhiên số trứng đẻ hàng ngày khi nuôi ở 2 mức nhiệt độ không 

khác nhau một cách rõ rệt với giá trị trung bình đều là 5,50 quả/ngày. Tỷ lệ tăng tự nhiên (rm) của bọ rùa đen nhỏ ở 

33C (0,134) cao hơn rõ rệt so với ở 30C (0,121). Tổng sức ăn của các pha ấu trùng bọ rùa C. montrouzieri ăn rệp 

sáp bột đu đủ P. marginatus ở nhiệt độ 30C cao hơn ở nhiệt độ 33C và sức ăn tăng dần theo các tuổi của ấu trùng 

bọ rùa, cao nhất ở tuổi 4 với sức ăn ở 30C và 33C lần lượt là 19,26 và 18,19 con/ngày.  

Từ khóa: Sinh học, sinh thái, tỷ lệ tăng tự nhiên, Cryptolaemus montrouzieri, bọ rùa đen nhỏ. 

Biological and Ecological Characteristics  
of the mealybug destroyer (Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, Coleoptera: Coccinellidae) 

fed on papaya mealybug (Paracoccus marginatus W. & G. de W.) 

ABSTRACT 

This study aimed to investigate the biological and ecological characteristics of the mealybug destroyer, 

Cryptolaemus montrouzieri, an important predator of the papaya mealybug, Paracoccus marginatus. The mealybug 

destroyers were reared at two different temperatures: 30C and 33C, with 80% humidity, 14L:10D, feeding on 

papaya mealybugs, P. marginatus. The results showed that the life cycle of C. montrouzieri when reared at 30°C 

(28.00 days) was significantly longer than at 33C (23.91 days). The total pre-adult period of male C. montrouzieri at 

30C was 22.00 days, longer than when reared at 33C (17.95 days). The total number of eggs laid by  

C. montrouzieri when reared at 30C (253.72 eggs) was significantly higher than when reared at 33C (206.65 eggs). 

However, the daily oviposition did not differ significantly between the two temperatures, with an average of  

5.50 eggs/day. The intrinsic rate of increase (rm) of C. montrouzieri at 33C (0.134) was significantly higher than at 

30C (0.121). The total consumption of the larval stages of C. montrouzieri feeding on P. marginatus at 30C was 

higher than at 33C, and the consumption increases with each successive larval stage, peaking at the fourth instar 

with consumption rates of 19.26 and 18.19 individuals/day at 30C and 33C, respectively.  

Keywords: Biology, Ecology, Intrinsic rate of increase, Cryptolaemus montrouzieri, mealybug destroyer. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Trong nhąng nëm gæn đåy, rệp sáp bût 

Paracoccus marginatus Williams & Granara de 

Willink (Homoptera: Pseudococcidae) đã nùi lên 

nhā mût møi đe dõa đáng kể đøi vĉi nhiều loäi 
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cây tr÷ng trên toàn thế giĉi, gây ra nhąng hêu 

quâ đáng kể về kinh tế. SĆ sinh sôi nhanh 

chóng và khâ nëng gây häi cþa nó dén đến thiệt 

häi nghiêm trõng về nëng suçt và giâm chçt 

lāČng cây tr÷ng trên nhiều vùng nông nghiệp 

trên thế giĉi. Paracoccus marginatus gây häi 

trên nhiều loäi cây rau, cåy ën quâ và cây cânh 

thuûc 49 hõ và 136 chi thĆc vêt khác nhau 

(García & cs., 2016). Täi Việt Nam,  

P. marginatus gây häi trên nhiều loäi cây tr÷ng 

nhā sín, dâu tìm, dén đến thiệt häi kinh tế 

đáng kể cho nông dân và ânh hāĊng đến ngành 

nông nghiệp cþa đçt nāĉc (Lê Ngõc Anh & cs., 

2023; Nguyễn H÷ng Sćn & cs., 2019; Phäm 

Hučnh Đöng Anh & Lê Khíc Hoàng, 2019). Do 

đò, các chiến lāČc quân lý hiệu quâ là cæn thiết 

để giâm thiểu tác đûng bçt lČi cþa loài gây häi 

xâm lçn này. 

Các phāćng pháp kiểm soát sinh vêt gây 

häi thöng thāĈng, chîng hän nhā thuøc trĂ sâu 

hóa hõc, đã đāČc sĄ dĀng rûng rãi để chøng läi 

sĆ gây häi cþa P. marginatus. Tuy nhiên, do rệp 

sáp bût đþ đþ có lĉp sáp dày trên cć thể, nhiều 

loäi thuøc trĂ sâu khó xâm nhêp vào cć thể rệp 

nên hiệu quâ khöng cao. Đ÷ng thĈi việc läm 

dĀng thuøc trĂ såu thāĈng gây ra ânh hāĊng 

xçu đến möi trāĈng và có thể phá vċ sĆ cân 

bìng sinh thái tĆ nhiên (Tudi & cs., 2021). Hćn 

nąa, sĆ phát triển tính kháng thuøc trĂ sâu Ċ 

quæn thể rệp sáp là mût thách thăc đáng kể đøi 

vĉi các phāćng pháp kiểm soát thöng thāĈng 

(Venkatesan & cs., 2016). Do đò, việc tìm ra giâi 

pháp thay thế bền vąng và thân thiện vĉi môi 

trāĈng, chîng hän nhā kiểm soát sinh hõc, để 

quân lý quæn thể rệp sáp mût cách hiệu quâ 

đāČc nhiều nhà khoa hõc quan tâm. 

Bõ rüa đen nhó Cryptolaemus montrouzieri 

Mulsant là mût tác nhân phòng trĂ sinh hõc 

đāČc sĄ dĀng rûng rãi để quân lý sĆ xâm nhêp 

cþa rệp sáp trên toàn cæu. Loài bõ rùa này có 

hiệu quâ cao trong việc kiểm soát nhiều loài rệp 

sáp khác nhau, bao g÷m câ P. marginatus, do 

khâ nëng phàm ën cþa chúng Ċ các giai đoän 

søng khác nhau. Câ çu trüng và trāĊng thành 

cþa C. montrouzieri đều có thể sën rệp sáp, tiêu 

thĀ sø lāČng lĉn rệp sáp và làm giâm đáng kể 

quæn thể cþa chúng (Kairo & cs., 2013). Múi çu 

trùng bõ rüa đen nhó có thể ën 900-1.500 trăng 

rệp sáp bût M. hirsutus hoặc 300 rệp non hoặc 

30 rệp trāĊng thành trong quá trình phát triển 

(Mani, 1988). Mani & Thontadarya (1987) báo 

cáo săc ën trung bình cþa bõ rüa đen nhó là 

881,30 trăng, 259 rệp non hoặc 27,55 rệp trāĊng 

thành rệp sáp bût M. hirsutus hoặc 3.330,60 

trăng rệp sáp bût P. citri. Trong điều kiện phòng 

thí nghiệm tĂ 25 đến 29C và đû èm tāćng đøi 

58-64%, quá trình phát triển tĂ trăng đến 

trāĊng thành bõ rüa đen nhó dao đûng tĂ 27-30 

ngày (Kairo & cs., 2013). Täi Việt Nam, bõ rùa 

đen nhó đã đāČc ghi nhên tĂ nëm 2009 trên cåy 

h÷ng mai (Nguyễn Trõng Nhâm & Nguyễn Thð 

Thu Cúc, 2009), ngoài ra giøng bõ rùa 

Cryptolaemus đã đāČc tìm thçy trên mãng cæu 

xiêm (Vÿ Thð Nga & cs., 2006), thanh long 

(Lāćng Thð Duyên & cs., 2019). Tuy nhiên, chāa 

có nghiên cău đæy đþ nào về đặc điểm sinh hõc, 

sinh thái cþa loài bõ rüa đen nhó này. Để sĄ 

dĀng, duy trì và bâo vệ các loài côn trùng bít m÷i 

mût cách có hiệu quâ, cæn có nhąng nghiên cău 

chuyên sâu, đæy đþ về đặc điểm sinh hõc, sinh 

thái cþa chúng. Chính vì vêy, nhìm cung cçp 

thông tin về vñng đĈi, têp tính, khâ nëng sinh 

sân, khâ nëng tiêu diệt rệp sáp bût cþa bõ rùa 

đen nhó, chúng tôi tiến hành nghiên cău này. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Nuôi nguồn rệp sáp bột trên đu đủ 

Rệp sáp bût Paracoccus marginatus 

Williams and Granara de Willink (Homoptera: 

Pseudococcidae) đāČc thu trên cåy đu đþ tr÷ng 

täi Gia Lâm, Hà Nûi và lây nhiễm lên quâ đu đþ 

säch bìng bút lông mềm. Quâ đu đþ dùng trong 

thí nghiệm là quâ còn xanh, không bð tùn 

thāćng và khöng bð phun thuøc bâo vệ thĆc vêt. 

Quâ đāČc làm säch bìng nāĉc để loäi bó bĀi và 

các sinh vêt bám trên quâ. Dùng sáp nến che 

phþ tçt câ các vết thāćng bên ngoài và cuøng 

quâ đu đþ nhìm tránh vi sinh vêt xâm nhêp 

làm thøi quâ. Sau đò đặt quâ đu đþ đã nhiễm 

rệp sáp bût trong hûp nhĆa, níp cò lāĉi. Đặt 

l÷ng lāĉi lên khay nāĉc để tránh kiến xâm nhêp 

vào l÷ng. Ngoài ra, düng týi nilon đen che phþ 

ngoài hûp nhìm hän chế ánh sáng trĆc tiếp làm 
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ânh hāĊng khâ nëng phát triển cþa rệp. Rệp sáp 

bût đāČc nuöi trong điều kiện phòng thí nghiệm 

vĉi nhiệt đû trung bình 32,6C, đû èm 68,7%, thĈi 

gian chiếu sáng 10 giĈ sáng: 14 giĈ tøi.. 

2.2. Nuôi nguồn bọ rùa đen nhỏ  

Sau khoâng 20-25 ngày, khi rệp sáp bût 

phát triển nhiều trên quâ đu đþ, bõ rüa đen nhó 

trāĊng thành thu ngoài đ÷ng đāČc thâ vào lõ 

nhĆa (đāĈng kính 19cm, cao 32cm) để nhân 

nuôi ngu÷n. Ở trên níp và hai cänh bên cþa lõ 

có lú thöng khí đāĈng kính 5cm, bðt mût lĉp vâi 

màn. Trong lõ nuôi ngoài rệp sáp bût các tuùi 

còn có thêm bông gòn thçm nāĉc để cung cçp 

nāĉc uøng và giçy thçm tèm mêt ong loãng (tî lệ 

mêt ong: nāĉc là 50:50) để cung cçp thăc ën ën 

thêm cho trāĊng thành bõ rüa đen nhó (Gautam 

& cs., 2009). Lõ ngu÷n đāČc quan sát hàng ngày 

để bù sung thêm nāĉc uøng, thăc ën ën thêm và 

các pha rệp sáp bût. 

2.3. Nghiên cứu đặc điểm sinh học, sinh 

thái bọ rùa đen nhỏ 

Thí nghiệm đāČc thĆc hiện Ċ 2 măc nhiệt 

đû: 30C và 33C, èm đû 80 ± 5% trong tþ sinh 

thái, thĈi gian chiếu sáng 10 giĈ sáng: 14 giĈ tøi 

vĉi vêt m÷i là rệp sáp bût đu đþ P. marginatus. 

Trăng: Trăng đāČc thu tĂ ngu÷n theo ngày, 

múi mût trăng đāČc chuyển vào mût hûp nhĆa 

tròn (đāĈng kính níp: 6,5cm, đáy 5cm, cao 3cm) 

trên níp đĀc lú trñn đāĈng kính 2cm, có gín lāĉi 

để thông khí. ThĈi gian phát dĀc cþa trăng tính 

tĂ ngày trăng đāČc đẻ ra đến ngày trăng nĊ ra 

çu trùng tuùi 1. Trên níp hûp có nhãn ghi läi sø 

thă tĆ cþa trăng và ngày đẻ trăng, sø trăng 

theo dõi là 50 trăng. Theo dõi hàng ngày vào 

cùng mût khoâng thĈi gian để xác đðnh thĈi gian 

phát dĀc cþa trăng.  

Sau khi trăng nĊ, rệp sáp bût đu đþ các tuùi 

đāČc chuyển vào các hûp nuôi cùng mût miếng 

lá đu đþ tāći để làm thăc ën cho bõ rùa đen nhó. 

Hàng ngày theo dõi quá trình phát triển cþa çu 

trùng, bù sung rệp sáp bût và thay lá mĉi khi lá 

cÿ bð úa vàng. Ấu trüng đéy săc ngĂng ën đāČc 

chuyển vào hûp có lót giçy thçm để cho hoá 

nhûng. Hàng ngày theo dõi thĈi gian phát dĀc 

cþa nhûng. Ngay sau khi vÿ hòa, trāĊng thành 

đĆc và cái đāČc ghép đöi trong hûp nhĆa cho 

ghép cặp, trong hûp có thêm giçy thçm tèm mêt 

ong loãng vĉi tî lệ 50% mêt ong và 50% nāĉc. 

Rệp sáp bût non các tuùi đāČc cho vào hûp hàng 

ngày để làm thăc ën cho trāĊng thành. Theo dõi 

thĈi gian tĂ khi ghép cặp đến khi đẻ trăng đæu 

tiên, sø lāČng trăng đẻ trong ngày, thĈi gian đẻ 

trăng cþa trāĊng thành cái, tuùi thõ cþa trāĊng 

thành cái. 

* Phương pháp nghiên cứu sức ăn của ấu 

trùng bọ rùa đen nhỏ 

TĂ ngu÷n thu 20 quâ trăng cþa bõ rùa đen 

nhó cüng đû tuùi (< 24 giĈ tuùi) và đāČc chuyển 

và các hûp nhĆa riêng lẻ bìng bút lông. Khi 

trăng nĊ thành tuùi 1 bít đæu tiến hành thí 

nghiệm. Sau khi çu trùng tuùi 1 xuçt hiện, 

chuyển 20 rệp non tuùi 3 vào múi hûp nuôi. 

Hàng ngày ghi läi sø rệp bð ën, đ÷ng thĈi bù 

sung rệp non tuùi 3 mĉi cho đþ 20 con. Thí 

nghiệm đāČc tiến hành liên tĀc đến khi çu 

trùng bõ rùa đen nhó hóa nhûng. Ghi läi sø 

lāČng rệp non bð ën hàng ngày cþa tĂng tuùi cþa 

çu trùng bõ rùa. 

2.4. Phương pháp tính sức tăng quần thể 

Tď lệ tëng tĆ nhiên (rm) đāČc tính bìng công 

thăc cþa Birch (1948): 

m
r x

x x
l m e 1

 
  

Trong đò: x là ngày tuùi cþa cá thể cái 

(ngày), lx là tď lệ søng sót cþa cá thể cái täi ngày 

tuùi x và mx là sø lāČng cá thể cái đāČc sinh ra täi 

ngày tuùi x. Phāćng pháp Jackknife cþa Meyer & 

cs. (1986) và Hulting & cs. (1990) đāČc sĄ dĀng 

để tính sai sø chuèn cþa giá trð rm. Các chî tiêu 

khác cþa săc tëng quæn thể đāČc tính theo Maia 

& cs. (2000) nhā hệ sø nhân cþa mût thế hệ (R0) 

chî sø lāČng cá thể cái đāČc sinh ra bĊi mût 

trāĊng thành cái (con cái/trāĊng thành cái):  

0 x x
R l m  

hay thĈi gian mût thế hệ (T) là khoâng  

thĈi gian cæn thiết để sø lāČng quæn thể tëng R0 

læn (ngày): 

0

m

lnR
T

r
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ThĈi gian nhån đöi quæn thể (DT):  

DT = ln(2)/rm 

2.5. Xử lý số liệu 

Sø liệu đāČc xĄ lý thøng kê bìng phæn mềm 

Excel và SPSS phiên bân 20. Sø liệu đāČc kiểm 

tra phân bø chuèn theo kiểm đðnh Kolmogorov-

Smirnov. Khi sø liệu không phâi phân bø chuèn, 

sĄ dĀng kiểm đðnh Mann-Whitney U để xác đðnh 

sĆ sai khác giąa hai công thăc. Nếu sø liệu là 

phân bø chuèn, sĄ dĀng kiểm đðnh Student t để 

xác đðnh sĆ sai khác giąa hai công thăc. Trong 

tçt câ các kiểm đðnh nếu giá trð P ≤0,05 thì sai 

khác được chấp nhận là có ý nghïa thøng kê. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Thời gian phát dục các pha và vòng đời 

bọ rùa đen nhỏ C. montrouzieri 

Kết quâ ở bâng 1 cho thçy thĈi gian phát 

dĀc cþa tçt câ các pha trāĉc trāĊng thành cþa 

bõ rüa đen nhó cái khi nuôi Ċ 30C dài hćn rô 

rệt so vĉi khi nuôi Ċ 33C. ThĈi gian phát dĀc 

trāĉc trāĊng thành cþa cá thể cái khi nuôi Ċ 

nhiệt đû 30C là 21,64 ngày, dài hćn rô rệt khi 

nuôi Ċ 33C là 17,70 ngày. ThĈi gian phát dĀc 

trāĉc trāĊng thành trong nghiên cău này ngín 

hćn so vĉi kết quâ nghiên cău cþa Ghorbanian 

& cs. (2011) khi nuôi bõ rüa đen nhó trên rệp 

sáp bût P. citri Ċ 27C là 27,162 ngày. Tuy 

nhiên, thĈi gian tiền đẻ trăng không có sĆ sai 

khác có ý nghïa. ThĈi gian tiền đẻ trăng cþa bõ 

rüa đen nhó khi nuôi Ċ nhiệt đû 30C và 33C 

læn lāČt là 6,36 ngày và 6,22 ngày. Vñng đĈi cþa 

bõ rüa đen nhó khi nuôi Ċ nhiệt đû 30C là 28,00 

ngày dài hćn rõ rệt so vĉi Ċ nhiệt đû 33C  

là 23,91 ngày. 

 Đøi vĉi bõ rùa đen nhó đĆc, thĈi gian phát 

dĀc cþa tçt câ các pha trăng, çu trùng các tuùi, 

nhûng khi nuôi Ċ 30C cÿng dài hćn rô rệt so vĉi 

khi nuôi Ċ 33C (Bâng 2). Tùng thĈi gian trāĉc 

trāĊng thành cþa bõ rùa đen nhó đĆc Ċ 30C  

là 22,00 ngày dài hćn so vĉi khi nuôi Ċ 33C 

(17,95 ngày). 

Theo Siddhapara & cs. (2013) khi nuôi bõ 

rüa đen nhó C. montrouzieri bìng rệp sáp bût 

häi bông Phenacoccus solenopsis Ċ 26,44C, thĈi 

gian phát dĀc cþa trăng là 5,12 ngày dài hćn 

đáng kể so vĉi kết quâ cþa nghiên cău này. Tuy 

nhiên, thĈi gian phát dĀc cþa çu trùng tuùi 1 là 

3,04 ngày, çu trùng tuùi 2 là 2,34 ngày, çu 

trùng tuùi 3 là 3,06 ngày và çu trùng tuùi 4 là 

4,18 ngày trong nghiên cău cþa Siddhapara & 

cs. (2013) tāćng tĆ nhā kết quâ cþa nghiên cău 

này khi nuôi bõ rüa đen nhó Ċ 30C. Theo 

Wahyuningsih & cs. (2019), khi nuôi bõ rüa đen 

nhó C. montrouzieri bìng rệp sáp P. marginatus 

Ċ nhiệt đû 27C, thĈi gian phát dĀc cþa trăng là 

4,35 ngày, çu trùng tuùi 1, tuùi 2, tuùi 3 và tuùi 

4 læn lāČt là 4,23; 4,21; 5,84; 5,93 ngày và nhûng 

là 7,55 ngày. Kết quâ này dài hćn so vĉi kết quâ 

chýng töi thu đāČc khi nuôi bõ rüa đen nhó Ċ 

30C. Siddhapara & cs. (2013) đã ghi nhên thĈi 

kč tiền đẻ trăng cþa bõ rüa đen nhó là 5,68 

ngày, giá trð này ngín hćn mût chút so vĉi kết 

quâ cþa nghiên cău này (6,22 đến 6,36 ngày). 

Bâng 3 cho thçy thĈi gian đẻ trăng, tuùi thõ 

trāĊng thành cái và tùng sø trăng đẻ cþa bõ rùa 

đen nhó khi nuôi Ċ nhiệt đû 30C (læn lāČt là 

46,16 ngày; 54,36 ngày; 253,72 quâ) đều cao hćn 

rõ rệt so vĉi khi nuôi Ċ nhiệt đû 33C (læn lāČt là 

37,61 ngày; 47,35 ngày và 206,65 quâ trăng. 

Tuy nhiên sø trăng đẻ hàng ngày khi nuôi Ċ hai 

măc nhiệt đû không khác nhau mût cách rõ rệt 

vĉi giá trð trung bình đều là 5,50 quâ/ngày. 

Theo Mani & Krishnamoorthy (1997) thĈi 

gian đẻ trăng cþa C. montrouzieri là tĂ 40 đến 

50 ngày tāćng tĆ nhā thĈi gian đẻ trăng Ċ 30C 

trong nghiên cău này. Tùng sø trăng đẻ cþa bõ 

rüa đen nhó trong nghiên cău này là 206,65 đến 

253,72 quâ ít hćn so vĉi báo cáo cþa Siddhapara 

& cs. (2013) là 303,76 trăng và tāćng tĆ nhā sø 

liệu báo cáo bĊi Mani (1988) vĉi khâ nëng sinh 

sân cþa C. montrouzieri thay đùi tĂ 200 đến 220 

trăng khi đāČc cho ën M. hirsutus, và báo cáo 

cþa Mani & Krishnamoorthy (1997),  

C. montrouzieri đẻ trung bình 200 trăng. Theo 

Wahyuningsih & cs. (2019), sø trăng trung bình 

do mût con cái C. montrouzieri là 198,49 quâ khi 

nuôi bìng rệp sáp P. marginatus;  

C. montrouzieri khi nuôi bìng F. virgata đẻ 150 

và 170 trăng (Gautam & cs., 2009), các kết quâ 

này thçp hćn mût chút so vĉi kết quâ cþa chúng 

tôi trong nghiên cău này. 
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Bâng 1. Thời gian phát dục loài bọ rùa đen nhỏ cái C. montrouzieri ăn rệp sáp bột đu đủ P. marginatus ở 2 nhiệt độ 30C và 33C 

Nhiệt 
độ 

n 
Thời gian phát dục (TB ± SE) (ngày) 

Trứng Ấu trùng tuổi 1 Ấu trùng tuổi 2 Ấu trùng tuổi 3 Ấu trùng tuổi 4 Nhộng Trước trưởng thành Tiền đẻ trứng Vòng đời 

30℃ 25 2,48
a
 ± 0,10 3,16

a
 ± 0,07 2,52

a
 ± 0,10 3,28

a
 ± 0,09 3,92

a
 ± 0,11 6,28

a
 ± 0,12 21,64

a
 ± 0,20 6,36

a
 ± 0,11 28,00

a
 ± 0,22 

33℃ 23 1,39
b
 ± 0,10 2,43

b
 ± 0,11 2,17

b
 ± 0,08 2,61

b
 ± 0,12 3,22

b
 ± 0,11 5,87

b
 ± 0,14 17,70

b
 ± 0,21 6,22

a
 ± 0,17 23,91

b
 ± 0,21 

U  58,500 105,000 188,000 129,500 111,500 197,000 1,500 266,500 2,000 

Z  -5,085 -4,468 -2,478 -3,784 -4,055 -2,069 -5,969 -0,476 -5,958 

P  <0,001 <0,001 0,013 <0,001 <0,001 0,039 <0,001 0,634 <0,001 

Ghi chú: n: Số cá thể theo dõi; Trên cùng 1 cột, các chữ khác nhau biểu diễn sự sai khác rõ rệt ở mức P ≤0,05; U, Z, P: Giá trị của phép kiểm định Mann - Whitney U 

cho mẫu phân bố không chuẩn. 

Bâng 2. Thời gian phát dục các pha bọ rùa đen nhỏ đực C. montrouzieri  

ăn rệp sáp bột đu đủ P. marginatus ở 2 nhiệt độ 30C và 33C 

Nhiệt độ n 
Thời gian phát dục (TB ± SE) (ngày) 

Trứng Ấu trùng tuổi 1 Ấu trùng tuổi 2 Ấu trùng tuổi 3 Ấu trùng tuổi 4 Nhộng Trước trưởng thành 

30℃ 18 2,33
a
 ± 0,11 3,33

a
 ± 0,11 2,67

a
 ± 0,11 3,11

a
 ± 0,11 4,11

a
 ± 0,11 6,44

a
 ± 0,15 22,00

a
 ± 0,30 

33℃ 19 1,58
b
 ± 0,12 2,53

b
 ± 0,16 2,05

b
 ± 0,05 2,68

b
 ± 0,11 3,26

b
 ± 0,10 5,84

b
 ± 0,12 17,95

b
 ± 0,22 

U  66,000 66,000 66,000 107,000 47,000 85,500 <0,001 

Z  -3,694 -3,463 -3,857 -2,501 -4,218 -2,964 -5,250 

P  <0,001 0,001 <0,001 0,012 <0,001 0,003 <0,001 

Ghi chú: n: Số cá thể theo dõi; Trên cùng 1 cột, các chữ khác nhau biểu diễn sự sai khác rõ rệt ở mức P ≤0,05; U, Z, P: Giá trị của phép kiểm định Mann - Whitney U 

cho mẫu phân bố không chuẩn. 
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 Bâng 3. Một số chỉ tiêu sinh sân của loài bọ rùa đen nhỏ C. montrouzieri  

ăn rệp sáp bột đu đủ P. marginatus ở 2 nhiệt độ 30C và 33C 

Chỉ tiêu theo dõi* 30℃ (n = 25) 33℃ (n = 23) U/t Z/df P 

Thời gian đẻ trứng (ngày) 46,16
a
 ± 0,21 37,61

b
 ± 0,54 0,0001 -5,988 < 0,001 

Tuổi thọ trưởng thành cái (ngày) 54,36
a
 ± 0,26 47,35

b
 ± 0,49 2,000 -5,924 < 0,001 

Số trứng đẻ hàng ngày (quả/ngày/con cái) 5,50
a
 ± 0,06 5,50

a
 ± 0,05 260,5 -0,557 0,577 

Tổng số trứng đẻ (quả/con cái) 253,72
a
 ± 2,84 206,65

b
 ± 2,69 11,967 46 < 0,001 

Ghi chú: n: Số cá thể theo dõi, Trên cùng 1 cột, các chữ khác nhau biểu diễn sự sai khác rõ rệt ở mức P ≤0,05; t, df, 

P: Giá trị của phép kiểm định student t cho mẫu phân bố chuẩn (đối với chỉ tiêu tổng số trứng đẻ); U, Z, P: Giá 

trị của phép kiểm định Mann – Whitney U cho mẫu phân bố không chuẩn (đối với các chỉ tiêu còn lại). 

Bâng 4. Một số chỉ tiêu về sức tăng quần thể  

của loài bọ rùa đen nhỏ C. montrouzieri ăn rệp sáp bột đu đủ P. marginatus ở nhiệt độ 33C 

Chỉ tiêu theo dõi 30℃ (n = 25) 33℃ (n = 23) t df P 

Thời gian của một thế hệ (T) (ngày) 41,33
a
 ± 0,18 35,33

b
 ± 0,20 22,319 46 <0,001 

Thời gian nhân đôi quần thể (DT) (ngày) 5,74
a
 ± 0,02 5,18

b
 ± 0,03 15,152 46 <0,001 

Hệ số nhân của một thế hệ (Ro) 147,51
a
 ± 1,65 113,17

b
 ± 1,47 15,398 46 <0,001 

Tỷ lệ tăng tự nhiên (rm) 0,121
b
 ± 0,001 0,134

a
 ± 0,001 -14,353 35,75 <0,001 

Ghi chú: n: Số cá thể theo dõi; Trên cùng 1 cột, các chữ khác nhau biểu diễn sự sai khác rõ rệt ở mức P ≤0,05; t, df, 

P: Giá trị của phép kiểm định student t cho mẫu phân bố chuẩn.  

Bâng 5. Sức ăn của các tuổi ấu trùng bọ rùa đen nhỏ C. montrouzieri 

 ăn rệp sáp bột đu đủ P. marginatus tuổi 3 ở 2 nhiệt độ 30C và 33C 

Tuổi ấu trùng Nhiệt độ (℃) 
Sức ăn trung bình  

(TB ± SE) (con/ngày) 
Tổng sức ăn của từng tuổi 

 (TB ± SE) (con/tuổi) 

Tuổi 1 30 1,16
a
 ± 0,07 4,00

a
 ± 0,32 

33 1,22
a
 ± 0,07 3,15

a
 ± 0,28 

Tuổi 2 30 5,14
a
 ± 0,14 13,15

a
 ± 0,99 

33 5,13
a
 ± 0,17 11,16

b
 ± 0,78 

Tuổi 3 30 9,78
a
 ± 0,18 30,40

a
 ± 2,02 

33 9,47
a
 ± 0,33 24,56

b
 ± 1,24 

Tuổi 4 30 19,26
a
 ± 0,25 67,80

a
 ± 4,48 

33 18,19
b
 ± 0,41 60,24

b
 ± 2,95 

Ghi chú: Số cá thể theo dõi n = 20; Trên cùng 1 cột, các chữ khác nhau biểu diễn sự sai khác 

rõ rệt ở mức P ≤0,05. 

Bâng 4 cho thçy, thĈi gian cþa mût thế hệ 

(T) và thĈi gian nhån đöi quæn thể (DT) cþa bõ 

rüa đen nhó Ċ 30C læn lāČt là 41,33 và 5,74 

ngày dài hćn rô rệt so vĉi khi nuôi Ċ 33C (læn 

lāČt là 35,33 và 5,18 ngày). Tāćng tĆ hệ sø nhân 

cþa mût thế hệ (R0) Ċ 30C cao hćn rô rệt so vĉi Ċ 

33C. Tuy nhiên, xét tùng thể thì tď lệ tëng tĆ 

nhiên (rm) cþa bõ rüa đen nhó Ċ 33C (0,134) vén 

cao hćn rô rệt so vĉi Ċ 30C (0,121). 

Theo Wahyuningsih & cs. (2019)  

C. montrouzieri đāČc nuôi trên vêt m÷i rệp sáp 

P. marginatus có hệ sø nhân cþa mût thế hệ (Ro) 

là 117,11 và tď lệ tëng tĆ nhiên (rm) là 0,073. Câ 

hai giá trð này đều thçp hćn so vĉi kết quâ cþa 

nghiên cău này. 

Bâng 5 cho thçy, çu trùng tuùi 1, tuùi 2 và 

tuùi 3 cþa bõ rüa đen nhó có săc ën qua các ngày 

theo dõi không có sĆ sai khác cò Ď nghïa. Nhāng 
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sang đến çu trùng tuùi 4 khi nuôi Ċ 30C săc ën 

trung bình 19,26 con/ngày cao hćn rô rệt so vĉi Ċ 

33C trung bình 18,19 con/ngày. Tùng săc ën Ċ 

tuùi 1 không khác biệt rõ rệt giąa hai măc nhiệt 

đû. Tuy nhiên, tùng săc ën các tuùi 2, 3, 4 Ċ 30C 

cao hćn rô rệt so vĉi Ċ 33C do Ċ 30C thĈi gian 

phát dĀc các tuùi dài hćn Ċ 33C. Trong 4 tuùi çu 

trùng, tuùi 4 có săc ën nhiều nhçt 67,8 con/pha Ċ 

30C và 60,24 con/pha Ċ 33C.  

Täi Indonesia, theo Wahyuningsih & cs. 

(2019) đã thĆc hiện thí nghiệm thĄ săc ën cþa 

bõ rüa đen nhó C.montrouzieri ën çu trùng tuùi 

3 cþa P. marginatus Ċ nhiệt đû 27C, kết quâ 

cho thçy çu trùng tuùi 1, tuùi 2, tuùi 3 và tuùi 4 

cþa bõ rüa đen nhó ën trung bình 8,00; 10,8; 

19,20; 26,8 (con/ngày) çu trùng tuùi 3 cþa  

P. marginatus. Kết quâ cþa Wahyuningsih & cs. 

(2019) cao hćn so vĉi kết quâ cþa nghiên cău 

này. Săc ën khác nhau cò thể do möi trāĈng và 

nhiệt đû thí nghiệm khác nhau. Tuy nhiên, 

Wahyuningsih & cs. (2019) có cùng kết luên là 

çu trùng tuùi 4 cþa C. montrouzieri có săc ën 

cao nhçt. 

4. KẾT LUẬN 

Nhiệt đû 33C phù hČp cho sĆ phát triển cþa 

câ bõ rùa đen nhó cái và đĆc so vĉi nhiệt đû 30C. 

Vñng đĈi cþa bõ rùa đen nhó cái Ċ 33C (23,91 

ngày) ngín hćn so vĉi Ċ 30C (28,00 ngày). Tāćng 

tĆ thĈi gian trāĉc trāĊng thành cþa bõ rùa đen 

nhó đĆc Ċ 33C (17,95 ngày) cÿng ngín hćn so vĉi 

khi nuôi Ċ 30C (22,00 ngày). 

Tùng sø trăng đẻ cþa bõ rùa đen nhó Ċ 30C 

(253,72 quâ) cao hćn so vĉi Ċ 33C (206,65 quâ). 

Tuy nhiên sø trăng đẻ hàng ngày khi nuôi Ċ hai 

măc nhiệt đû không khác nhau mût cách rõ rệt 

vĉi giá trð trung bình đều là 5,50 quâ/ngày. 

ThĈi gian cþa mût thế hệ (T) và thĈi gian 

nhån đöi quæn thể (DT) cþa bõ rüa đen nhó Ċ 

30C læn lāČt là 41,33 và 5,74 ngày dài hćn rô 

rệt so vĉi khi nuôi Ċ 33C (læn lāČt là 35,33 và 

5,18 ngày). Hệ sø nhân cþa mût thế hệ (R0) Ċ 

30C cao hćn rô rệt so vĉi Ċ 33C. Tď lệ tëng tĆ 

nhiên (rm) cþa bõ rüa đen nhó Ċ 33C (0,134) cao 

hćn rô rệt so vĉi Ċ 30C (0,121).  

Tùng săc ën cþa các pha çu trùng bõ rùa  

C. montrouzieri ën rệp sáp bût đu đþ  

P. marginatus Ċ nhiệt đû 30C cao hćn Ċ nhiệt  

đû 33C. Săc ën cþa çu trùng bõ rüa đen nhó tëng 

dæn theo tuùi cþa çu trùng, çu trùng tuùi 4  

ën nhiều nhçt (67,80 con Ċ 30C và 60,24 con 

Ċ 33C).  
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